
GB/T 23711.7-201×

塑料衬里压力容器试验方法  第7部分：泄漏试验

编 制 说 明

2018年04月26日

GB/T 23711.7-201×

塑料衬里压力容器试验方法  第7部分：泄漏试验

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本部分标准的任务来源于国标委2017年7月21日印发的第二批国家标准制修订计划(国标委综合〔2017〕77号)，计划编号等信息见下表（表1）：

表1
	计划编号
	项目名称

	国家标准委关于下达2017年第二批国家标准制修订计划
	20171189-T-606
	塑料衬里压力容器试验方法  第7部分：泄漏试验（制定）

	
	20171188-T-606
	塑料衬里压力容器试验方法  第8部分：耐高电阻试验（制定）


（二）标准编制过程

根据国家标准化管理委员会计划要求，标准工作组技术人员收集了相关大量国内外技术资料，走访了有关生产、使用和科研设计单位，在此基础上，按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的规定，起草本部分标准。

2017年10月12日到14日，标准起草工作组在安徽怀宁开会，讨论了本部分标准内容大纲和主要内容，形成了工作组讨论稿。

2017年11月，在贵阳TC162标准化技术委员会年会上，对该标准进行了预审。

2018年4月，在温州标准起草工作组对预审标准进行进一步完善，形成征求意见稿。

本部分标准主要成员：（待补充）。

所做的工作：（待补充）。

二、标准编制原则和主要内容

（一）标准背景资料和编制原则

非金属压力容器属于特种设备。为了预防特种设备事故，保障人身和财产安全，促进经济社会发展，国家还颁布了《特种设备安全法》。金属压力容器的标准已经很规范，但是非金属制的压力容器，尤其是塑料以及衬里制压力容器，还没有规范，带来一定的安全隐患。本部分标准的颁布，为该产品的设计、制造提供指导，规范该装置的行业发展，从而提高整个行业质量，提升我国塑料以及衬里制压力容器协同净化产业在国际上的产品竞争力。特别是最近的新能源锂电池、太阳能、制冷剂等新兴产业，腐蚀性的介质特别苛刻（如六氟磷酸锂、魔酸等），需要用到大量的塑料以及衬里制压力容器。

该标准项目的提出，主要针对2017年报批的“塑料衬里制压力容器”所涉及制品的检验检测方法。

该标准的制订有望给设计、制造部门提供技术依据，使设计、生产、行业检测监督有统一的方法，进一步满足生产和使用需求，意义和责任重大。

塑料衬里压力容器试验方法有8大方法，按照性质特点，归纳为下表（表2）：

表2 塑料衬里压力容器试验方法特点
	标准名称
	制修订
	取样型式
	检验目的
	检验成本
	检验类别
	说明

	第6部分：耐压试验
	修订
	产品
	产品整体强度
	低
	出厂检验
	通用要求

	第1部分：电火花试验
	修订
	产品
	衬里材料的完好性
	
	出厂检验
	

	第2部分：耐低温检验
	修订
	产品上取样
	衬里材料的耐低温性能（低温脆性）
	高
	型式试验
	产品定型要求

	第3部分：耐高温检验
	修订
	产品上取样
	衬里材料的耐高温性能（高温强度）
	
	型式试验
	

	第5部分：冷热循环检验
	修订
	产品
	产品整体使用工况
	
	型式试验
	

	第4部分：耐负压检验
	修订
	产品
	衬里材料的耐负压性
	中等
	出厂检验
	特殊要求，设计或合同要求

	第7部分：泄漏试验
	制定
	产品
	衬里材料的密封性（危险工况）
	
	出厂检验
	

	第8部分：耐高电阻试验
	制定
	产品
	衬里材料的完好性（要求高）
	
	出厂检验
	


（二）标准主要内容和主要条款说明

1 范围 

GB/T 23711的本部分规定了塑料衬里压力容器泄漏检验方法。

本部分适用于由硬聚氯乙烯（PVC-U）、氯化聚氯乙烯（PVC-C）、聚乙烯(PE)、乙烯-四氟乙烯共聚物(ETFE)、聚全氟乙丙烯(FEP)、可熔性聚四氟乙烯(PFA)、聚四氟乙烯(PTFE)、聚偏氟乙烯(PVDF）等塑料衬里压力容器的泄漏试验方法。

2　原理

塑料衬里压力容器泄漏试验主要采用气密性检测方法和氦泄漏检测方法。气密性检测方法为塑料衬里压力容器在气密性试验压力作用下，保压一定时间，通过观察压力表有无压力降，判定是否泄漏。氦泄漏检测方法一般用于使用极度、高度危险介质的塑料衬里压力容器。其检测方法有吸枪技术法、示踪技术法和护罩技术法，其三种方法和技术见表3。
表3 氦泄漏检测方法和技术氦泄漏检测方法和技术
	序号
	技术名称
	方法简介
	不适合场合
	灵敏度（Pa·m³/S ）
	应用特点
	对应章节

	1
	吸枪技术法
	使用示踪气体或含一定比例示踪气体的混合气体对被检件加压，然后用吸枪扫查。
	不能承压的部件
	10-7
	定性，定位
	4.3.1

	2
	示踪技术法
	被检件抽真空，与氦质谱检漏仪相连，然后在需检测的区域喷氦气
	不能承受真空的部件
	—
	定性，定位
	4.3.2

	3
	护罩技术法
	被检件抽真空，与氦质谱检漏仪相连，然后将被检件置于充有氦气的护罩内
	不能承受真空的部件
	10-7
	定量
	4.3.3


3  试验装置

规定了试验设备及配套装置，仪器仪表等内容。经对实际情况的调查，提出：质谱仪、压力试验装置、压力测量设备等具体指标的要求，满足试验的条件。

4　试样

泄漏性试验样品为塑料衬里压力容器，不需要专门制作。

5  试验方法

试验方法从试验准备、气密性、氦检漏试验（包括吸枪法、示踪技术法、护罩技术法等试验方法）方法，并从这些方法的概述、方法使用范围、测量设备的校准及检测要求等规定了具体的内容与操作。

此类方法标准均来源于实际与相应的塑料检测方法。
6  试验结果的判定

通过气密性、氦检漏试验进行结果的判定，提出了返修和重新检测的要求：当检测出泄漏时，应对泄漏的位置作出标记，然后将被检件降压，按规范、标准或其他要求对泄漏处进行返修。所有经返修的部位，应按本方法的要求重新检测。

7　试验报告和附录A。

根据试验的情况给出。
三、试验验证方面
本部分标准规定的所有技术指标、参数和要求经多项工程实践证明，能适应国家产业技术发展水平，符合国家节能减排产业政策，能指导设计、生产和工程建设，使生产制作合理化，促进规模发展。

同时，参考GB/T 15823-2009 《无损检测 氦泄漏检测方法》和NB/T 47013-2015《承压设备无损检测》中对于氦泄漏检测方法的应用。根据此思路，编写塑料衬里压力容器试验方法的泄漏试验。故试验方法是可靠的。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
本部分标准没有采用国际标准（未查到同类国际、国外标准，未测试国外的样品、样机）。
本部分标准水平为国内先进水平。 
五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
根据TSG 21-2016 《固定式压力容器安全技术监察规程》中对石墨压力容器的出厂检验，当使用在盛装毒性危害程度为极度或者高度危害介质的压力容器，应进行泄漏试验，但目前还没有这方面的试验方法。其中新版容规的内容要求，见下表：
	3.3  非金属压力容器设计要求
3.3.1  石墨压力容器
……………
3.3.1.5  泄漏试验
盛装毒性危害程度为极度或者高度危害介质的压力容器，应当在不低于设计压力的试验压力下，进行所有接头和连接处的泄漏试验，试验方法由设计者规定。


同时，参考GB/T 15823-2009 《无损检测 氦泄漏检测方法》和NB/T 47013-2015《承压设备无损检测》中对于氦泄漏检测方法的应用。根据此思路，编写塑料衬里压力容器试验方法的泄漏试验。其中，要求当使用在盛装毒性危害程度为极度或者高度危害介质的塑料衬里压力容器，应进行泄漏试验。
支撑现行的国家技术法规TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》。

TSG 21-2016《固定式压力容器安全技术监察规程》修订时指出，塑料及其衬里制压力容器由于没有现行有效的国家标准，故暂未列入《固定式压力容器安全技术监察规程》监管，由该国家标准来规范行业内的产品。
六、重大意见分歧的处理结果和依据

无重大意见分歧。
七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议
推荐性标准。
八、贯彻国家标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
（1）为了更好地贯彻实施本部分标准，建议召开标准的宣贯会议，由主编单位介绍标准修订的指导思想和主要技术内容，来保证执行标准的正确性及提高该行业的技术水平，发挥本部分标准的作用。

（2）建议本部分标准批准发布6个月后实施。
九、废止现行有关标准的建议
无。
十、其他应予说明的事项
无。
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